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わた し の 技術 履歴 書 | 第 4 回 


日 本 一 の 検証 エン ン 
人 を 作る エキ スパ ー ト へ の 道 を 沙 む 


ニア を 目指 し た 協 は , 


( 株 ) リ コー MFP 事業 本 部 GW 開発 セン ター 
第 二 開発 室 開発 第 ニ グ ルー プ リー ダー 


ーー 


三 デ 
宮原 忠義 氏 | 叶 


開発 チー ム が ある . 
が 大 きく 前 進 し た . 


ASIC 開発 は 1 千 万 ゲー ト 時 代 を 迎え , 開発 は ます ます 難し く な っ つて いる . 特に 検 
証 問題 は 重要 で 大 規模 ASIC 開発 の 鍵 に な りつ つ あ る . この 検証 課題 に UML 
(unified modeling language) や C ベ ー ス 手法 を 導入 し , 実用 化 の 道 を 拓 い た 


ソフ トウ ェ ア と ハー ドウ ェ ア の 協調 設計 を 通し て 検証 の 合理 化 
この チー ム の リー ダ に その 舞台 裏 と 次 な る 挑戦 を 語 つ て いた だ 
(編集 部 ) 


@ ASIC 開発 に C 言 語 を 導入 

私 の 部 署 で は 最初 か ら ASIC と し て 設計 を 進め ます . か 
な り 大 規模 な も の を 設計 する の で , 設計 と 検証 の 二 つ の 
チー ム に , デバ イス ・ ド ライ バ な ど を 開発 する ソフ トウ ェ 
ア の チー ム も 加わ っ て いま す . 同じ 部署 内 で ソフ トウェア 
と ハー ド ウェ ア の 有 双方 の 開発 者 が 連携 する こと で , 検証 と 
開発 の 工程 の チー ム ワ ー ク が うま くい きま す . 別々 の 部 署 
に な っ て いる 場合 に 比べ て コミ ュ ニ ケー ショ ン ・ ギ ャ ッ プ 
が 少な いと 思い ます . 

理想 は 改版 , 再 設計 な し に 一 発 で ASIC を 動か すこ と で 
す . 今日 の 数 百 万 ゲー ト 規模 の ASIC は , 10 年 前 の 設計 手 
法 で は と て も 設計 し きれ ませ ん . 一 つの 手段 と し て , C 言 
語 で 構築 し た 仮想 の ASIC を 用 いて , ASIC 検 証 用 の テス 
ト ベ ンチ や デバ イス ・ ド ライ バ を 開発 し て いま す . 

以前 は テス ト ・ ベン チ を Verilog HDL で 書い て いま し た 
が , それ を オブ ジェ クト 指向 を 導入 し て C++ で 記述 する と 
検証 時 間 と ソー ス ・ コ ー ド の 量 を 大幅 に 減ら せま し た . さ 
ら に 異な っ た 設計 で も , より 共通 化 が で きる よう に 独自 の 
テス ト ・ ベ ンチ ・ ア ー キ テク チャ を 作り まし た . この 考え 
方 は 最近 の VMM( Verification Methodology Manual) に 
も 見 られ る も の で , 考え る こと は 同じ だ な と 思い まし た . 

NN 
計 の 場合 は Verilog HDL と C 言 語 を 使用 し て いま す . 
ル ・ ベ ンダ の 合成 技術 が 進化 し て いま すか ら 今後 は C 言 語 
か ら の 動作 合成 も 普及 し て いく で し ょ う . 
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私 は 新しい も の 好き な の で し ょ うか , Si 生 変え 
て 新しい 設計 や 検証 の 方 法 を 検討 し て いま す . て 設計 
剛 人 NM 人 
計 品 質 を 上 げ る こと に つなが り ま す . 


@ ASIC 設計 は 頭 を 使う し 高い スキ ル も 必要 

私 が ASIC を 設計 し 始め た 頃 は , ちょ うど Verilog HDL 
の 設計 の は し り の ころ だ っ た の で , 習う 先輩 も いま せん 
で し た . 当時 は 基板 の 設計 も 行っ て いた の で 基板 の 上 に 
PAI( programmable array logic) が 載っ て いま し た . 私 
に と っ て 初め て の ASIC は , この PAL の で か いも の と いう 
イメ ー ジ で し た . 

ASIC 設 計 と いう の は , 半端 じゃ な い 程 に 頭 を 使い ます . 
回 路 を 考え て コー ディ ング する . 問題 に ぶつ か っ た ら 解 析 
する . まさ に 知恵 熱 を 持つ くら いで すね . また , 設計 上 で 
な か な か 超え られ な い 壁 に ぶつ か る と き は 苦し いで すね . 
こん な と き は , 情報 を 洗い 出し て , 計画 を 作り , 筋道 を た 
て て 進み ます . 壁 の 途中 で 気分 転換 を する こ 0 
また 時 間 を か け す ぎ て も いけ ませ ん . 何 日 も 悩ま ず に 
バイ ス を 求め る こと で す . メリ ハリ を つけ る こと が 大 事 で 
す . この 壁 は 乗り 越え られ た と き に また ステ ッ プ アッ プ で 
きま す . 

ASIC の 設計 に は 高い スキ ル が 必要 で す . 私 の 部 署 で も 
人 手 不 足 と な る こと が あり ます . ASIC 設 計 の スキ ル を 持 
つ 人 は , 大 変 貴重 な 人 材 で ある と いえ ます . 
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ASIC 開 発 に お いて は 失敗 も あり ます . 現在 主流 の 大 規 
模 ASIC の 開発 費用 は , 1 回 で 数 千 万 円 に 及び ます . や り 
直し が 発生 する と , この 人 金額 が 飛ん で し まい ます . 私 に も 
昔 , 改版 の 苦い 経験 が あり ます 

失敗 し た ケー ス で す が , クロ ッ ク 系 の 違う 信号 の 非同期 
イン ター フェ ー ス を 十分 に 検討 し て いな か っ た の で , 実際 
の デバ イス で は うま く 動作 し な いこ と が あり まし た . 検証 
担当 者 と 回 路 設計 者 が 同じ 間違い を し た と いう こと も あり 
まし た . これ は 仕様 書 が よく わから な か っ た の で , 検証 担 
当 が , 設計 担当 の 回 路 技術 者 に 動作 を 聞い て その と お り に 
検証 プロ グラ ム を 書い た の で す . 実は この 回 路 技術 者 が 
誤っ た 理解 を し て いた の で す . この 誤り どおり に コー ディ 
ング し た 検証 プロ グラ ム で は , 必ず 合格 し て し まい ます . 
昔 は 一 発 で 動作 し て 当たり 前 だ っ た の で す が , 今 は ASIC 
が 大 規模 化し て いる の で ,「 一 発 完 動 を めざそ う や 」 と いう 
と ころ で し ょ う . ここ に 検証 の 重要 性 と 価値 が あり ます . 


人 @ 日 本 一 の 検証 エン ジニ ア に な つた る 

入社 当時 の 仕事 は , 電源 や モー タ 関係 の アナ ログ 設計 で 
し た . 年 月 を 経て ディ ジタル 設計 や ソフ ト ウェア の 仕事 に 
憧れ を 持つ よう に な り ま し た . 

ずっ と , 独り 悩ん だ 時 代 で も あり まし た . ちょ うど 30 才 
の 頃 に ボー ド や ASIC な どの ディ ジタル の 設計 に 移る 機会 
を 得 ま し た . し か し 周囲 の 人 は すでに 自分 より 先 を 進ん で 
いま す . その 中 で いか に 追い つく か と 発奮 し て 自分 自身 の 
モチ ペー ショ ン を 高め て きま し た 。 

や が て ボー ド 開発 と ASIC 開 発 の 二 つ の 専門 部 隊 が で き 
まし た が , この と き ば 迷わ ず "ASIC 開 発 の 部 隊 に 進み ま 
し た . そし て , ASIC の 専門 家 と し て 会 社 が 欲し が る よう 
な , 来 て ほし いと いわ れる よう な 人 間 に な っ て や ろう と 心 
に 決め まし た . 

ASIC 設 計 で 検証 の 重要 度 が クロ ー ズ アッ プ さ れ て きた 
と き に , 100 万 ゲー ト の ASIC を 一 人 で 検証 し て いる 人 が 
いる と いう 噂 を ちまた で 聞い た と き は 自分 も まだ まだ と 思 
い ,「 日 本 一 の 検証 エン ジニ ア に な っ た る 」 と 思い まし た . 


@⑯ お 手 本 と モチ ベー ショ ン 

これ まで は 検証 の リー ダ や デバ イス ・ ド ライ バ の リー ダ 
と し て 働い て きま し た が , この 4 月 か ら は デバ イス ・ ド ラ 
イ バ に 加え , 実機 検証 や ASIC 開 発 を 含め た グル ー プ を ま 


写真 1 
設計 の 一 部 を 担当 し た 
デジ タル ・ カ ラー 複合 
機 imagio MP C3500 
2006 年 5 月 に 発売 され 
た デジ タル ・ カ ラー 複合 
機 . カラ ー 毎 分 35 枚 
( A4 横 送り ) の 連続 印刷 / 
両面 印刷 や , ウォ ー ム 
アッ プ ・ タ イム の 大 幅 な 
短縮 な ど , 高い 生産 性 を 
実現 し た 新 世 代 モ デル . 


と め る 組織 職 に な り ま し た . 

狭く 深い 専門 か ら よ り 広い 知識 が 必要 と な り , 仕事 の 内 
容 も 組織 を 作る, 人 を 作る こと に 変わ っ て いき ます . 人 を 
作る と いう の は , 技術 的 な か スキル だ け で は な く ビ ジネス ・ 
パー ソン と し て 社会 人 と し て の スキ ル も 必要 と な り ま すか 
ら , プレ ゼン テー ショ ン , コミ ュ ニ ケー ショ ン , 提案 な ど 
の 力 を 付け させ る こと も 含み ます . この た め に は モチ ベー 
ショ ン を いか に 与え る か が 一 番 大 事 で あり , それ が 自分 の 
仕事 だ と 考え て いま す . 

私 の 若い 頃 も 非常 に モチ ベー ショ ン が 高かっ た と 思い ま 
す が , これ は 数 値 的 な 業務 目標 で は で き な い と 思い ます . 
あん な 人 に な り た いと いう お手本 に な る よう な 人 を 見つけ, 
その 人 に どれ だ け 近 づけ る か を 考え る こと で すね . この よ 
うな 人 は , 社内 で も 聞い て み ま し た が , 意外 と 身近 に いる 
具体 的 な 人 で ある ケー ス が 多い よう です. 

*※ イン タビ ュー を 終え て * ネ ネ 

宮原 氏 が 手 に する ノー ト ・ パ ソコ ン に は , 頑張 れ 阪 神 タ 
イガ ー ス と 書か れ た ステ ッ カ が 貼ら れ て あり , 本 音 と 根性 
の 明る く 熱い 大 阪 人 の 心意気 が 伝わっ て きま し た . 組織 を 
まとめ , 人 を 作る と いう 新た な 目標 に 自ら を 置き , ひ た む 
き に 進む 姿 は , 親しみ や すい 人 柄 の 中 に 企業 人 と し て の 品 
格 を 見 る 思い が し まし た. ( 聞き 手 : 三 上 廉 司 ) 


< 宮原 氏 の プロ フィ ー ル > 
宮原 忠義 みや は ら ・ た だ よし ). 1986 年 リコ ー に 入社 . 電源 や 
モー タ な どの アナ ログ 設計 を 経て , 1995 年 より ASIC の 回 路 設 
填 と 検証 を 担当 . 2006 年 か ら は デバ イス ・ ド ライ バ の 開発 に 従 
用 . 2007 年 6 月 現在 40 人 の ASIC, デバ イス ・ ド ライ バ 開 発 者 
を 擁する 組織 の リー ダ と し て 活躍 . 


| ロ 由 
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